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Objetivos del proyecto

El objeto del presente proyecto es la “Elaboracion del
Mapa de Ruido del municipio de Vigo y de la

Documentacion complementaria”, conforme a la
Directiva 2002/49/CE de Gestion del Ruido Ambiental y a
la vigente Ley del Ruido 37/2003.
Mapa de Ruidos.
Y los mapas estratégicos de ruido:
® Mapas de superacion de limites
® Definicion de zonas acusticamente saturadas

® Numero de personas expuestas en su vivienda a niveles de
ruido

® Exposicion de edificios sensibles al ruido,

\_ /

" CONSULTORIA E ASISTENCIA TECNICA ENCARGADA DA ELABORACION DO MAPA DE RUIDOS DE VIGO E DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.”




Objetivos del proyecto

Dotar al ayuntamiento de la estructura necesaria para
la incorporacion de la variable ruido en los desarrollos
urbanisticos del municipio

Diagnaostico

Formacion

Herramientas
® Documentacion del consulta
® CADNA-XL
® Sistemas de Informacion Geografica




Implicacion activa del

Ayuntamiento

Se trata, de que la Gestion del Ruido Urbano involucre y coordine a los
departamentos municipales e incluso supramunicipales responsables de
gestionar cuestiones que incidan en el ambiente acustico de la ciudad y
en la calidad de vida que éste posibilita: Departamentos de Trafico

urbanoy d
Planeamie

Area de Ur

e carreteras regionales o nacionales, Actividades industriales,
nto, e Informacion ciudadana.

banismo y Medio Ambiente

Medio Ambiente, Sanidad y Consumo

Oficina de

licencia de actividades.

Departamento de Informatica.
Oficina de Trafico.
Cartografia de Gerencia de Urbanismo.

Estadistica




Sistema de Gestion de
Ruido Urbano Ambiental

L

——

Prevenir
Diagnosticar
Actuar

*Disefio de las bases de
datos

*Integracién del ruido con
otras variables municipales.

*Consulta de los datos
acUsticos.

* Mantenimiento actualizado

Herramienta para la gestion

del Ruido

—|sLG. [<———

Datos de entrada:
focos y cartografia

|

Programa acustico

Y

Resultados del
cdlculo acustico:

Mapas Estratégicos
de Ruido




Formacion

Para ello, tecnicos del Ayuntamiento se
estan formando en la materia,

Curso de Acustica Aplicada, que imparte
la Universidad de Vigo

Cursos de formacion sobre las

herramientas disponibles (CADNA'y
GIS)
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Metodologia Mapas de
Ruido

Identificacién de las zonas de actuacién prioritaria y definicién del

Plan de Accién. TOMAS DE DECISIONES

Caracteristicas de
las focos de ruido

Merodos

de calevio:

amision

Emisién de los

> focos: caracterizacion

de la potencia
acustica

|

Mérodos de Mapas
calevio Estratégicos

|

En base a ZLE]{ 3772003 l

(modelo)}: de Ruido:

ety informacién para
Propogoacion el diagnéstico v la
gestion

y RD 1513/2005

Trafico rodado:

Guie du Bruit

NMPB-Routes-96

Ferrocarril:

RMR-I1l {método paises bajos)

Industria:

150 8297:1994

150 3744:1995

150 3746:1995

ISO 9613-2




Metodologia

DATOS

Para ello se deben considerar los puntos mas criticos que afectan a la simulacion de la propagacion
del sonido:
Modelo digital del terreno: cotas y lineas de nivel.
Edificios del parcelario en el escenario actual.
Definicion de las alturas de los edificios.
Descripcion de los obstaculos mas relevantes.
Descripcion de los elementos reflectantes mas relevantes.
Descripcion, si fuera relevante, de las caracteristicas del suelo en cuanto a su capacidad de absorcién del sonido.

Para poder efectuar la evaluaciéon del municipio es necesario obtener informacion relativa a
Poblacién por edificio/vivienda.
Usos de las edificaciones
Identificacién de colegios y hospitales
Numero de usuarios de colegios y hospitales
Usos del suelo

Ademas, se debe disponer o generar la informacién geografica asociada a los focos:
Ejes de las carreteras y calles existentes.

Ejes de lineas de ferrocarril existentes.
Ubicacion de las areas industriales.




Modelo acustico de Vigo

'z: Cadna/A Demo - VIGO_definitivo-trafico bueno-v02.cna

Editar  CalcLlo

Escalai: [12256 | [vo1 : [
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Resultados del mapa de
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Mapa de Ruido (Ldia, Ltarde,

Lnoche, Lden)

NIveles Sonoros (dBA)

<55

55-60

60-65

65-70

70-75

>75




= Zonas de especial atencién
¥ Zonas Verdes y Nuevos Desarrollos
Edificios Sensibles (Colegios y Hospitales)

INCODAX
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Superficie Expuesta
Todos los focos (C, F, 1)

Km2 de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55 - 60 dBA 21,9 23,6 22,8 50 - 55 dBA 23,6
60 - 65 dBA 15,6 18,3 22,2 55 - 60 dBA 17,5
65 -70 dBA 8,1 9,3 13,7 60 - 65 dBA 8,5
70 - 75 dBA 4,6 5 6,8 65 -70 dBA 4.4
>= 75 dBA 2,6 3 5,2 >= 70 dBA 2,2




Superficie Expuesta
Trafico Rodado

Km2 de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche
55-60 dBA 20,49 20,29 21,71 50-55 dBA 21,76
60-65 dBA 20,56 14,18 16,81 55-60 dBA 15,9
65-70 dBA 12,52 7,66 8,67 60-65 dBA 7,86
70-75 dBA 6,36 4.4 4,74 65-70 dBA 4,17
>75 dBA 4,99 2,56 2,94 > 70 dBA 2,11

Porcentaje de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche
55-60 dBA 18,80% 18,62% 19,92% 50-55 dBA 19,96%
60-65 dBA 18,86% 13,00% 15,42% 55-60 dBA 14,59%
65-70 dBA 11,48% 7,03% 7,96% 60-65 dBA 7,21%
70-75 dBA 5,84% 4,04% 4,35% 65-70 dBA 3,82%
>75 dBA 4,58% 2,35% 2,70% > 70 dBA 1,94%




Superficie Expuesta
Lineas férreas

Kmz2 de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55-60 dBA 0,36 0,35 0,32 50-55 dBA 0,13
60-65 dBA 0,22 0,22 0,18 55-60 dBA 0,08
65-70 dBA 0,09 0,09 0,06 60-65 dBA 0,02
70-75 dBA 0,03 0,03 0,01 65-70 dBA 0]
>75 dBA 0] 0 0] > 70 dBA 0]

Porcentaje de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55-60 dBA 0,33% 0,32% 0,29% 50-55 dBA 0,12%
60-65 dBA 0,21% 0,20% 0,17% 55-60 dBA 0,08%
65-70 dBA 0,09% 0,09% 0,06% 60-65 dBA 0,02%
70-75 dBA 0,03% 0,03% 0,00% 65-70 dBA 0,00%
>75 dBA 0,00% 0,00% 0,00% > 70 dBA 0,00%




Superficie Expuesta
Focos Industriales

Km2 de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55-60 dBA 0,76 0,29 0,29 50-55 dBA 0,56
60-65 dBA 0,36 0,12 0,12 55-60 dBA 0,29
65-70 dBA 0,16 0,04 0,04 60-65 dBA 0,11
70-75 dBA 0,09 0,02 0,02 65-70 dBA 0,06
>75 dBA 0 0 0] > 70 dBA 0]

Porcentaje de suelo expuesto

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55-60 dBA 0,70% 0,27% 0,27% 50-55 dBA 0,52%
60-65 dBA 0,33% 0,11% 0,11% 55-60 dBA 0,27%
65-70 dBA 0,14% 0,04% 0,04% 60-65 dBA 0,11%
70-75 dBA 0,08% 0,02% 0,02% 65-70 dBA 0,06%
>75 dBA 0,00% 0,00% 0,00% > 70 dBA 0,00%




Superficie expuesta a niveles de ruido
Lden > 55 dB(A)

Superficie expuesta a niveles de ruido
Lden=65 dB(A)

I Jo00-025

0,26 - 0,50

Superficie expuesta a niveles de ruido
Lden > 75 dB(A)

Leyenda: Porcentaje de superficie

expuesta en cada zona a niveles de

ruido Lden




Poblacion Expuesta
Todos los focos (C, F, 1)

Centenas de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55 - 60 dBA 384 405 469 50 - 55 dBA 425
60 - 65 dBA 331 354 413 55 - 60 dBA 338
65 -70 dBA 308 304 313 60 - 65 dBA 314
70 - 75 dBA 246 273 315 65 -70 dBA 214
>= 75 dBA 32 43 155 >= 70 dBA 34




Poblacion Expuesta
Trafico Rodado

Centenas de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55 - 60 dBA 384 405 464 50 - 55 dBA 422
60 - 65 dBA 326 349 411 55 - 60 dBA 332
65 -70 dBA 306 302 308 60 - 65 dBA 312
70 - 75 dBA 246 273 314 65 -70 dBA 214
>= 75 dBA 32 43 155 >= 70 dBA 33

Porcentaje de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

< 55 dBA 57 % 54 % 44 < 50 dBA 56 %
55 - 60 dBA 13% 14% 16% 50 - 55 dBA 14%
60 - 65 dBA 11% 12% 14% 55 - 60 dBA 11%
65 -70 dBA 10% 10% 10% 60 - 65 dBA 11%
70 - 75 dBA 8% 9% 11% 65 -70 dBA 7%
>= 75 dBA 1% 1% 5% >= 70 dBA 1%




Poblacion Expuesta
Ferrocaurril

Centenas de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55 - 60 dBA 5 4 5 50 - 55 dBA 4

60 - 65 dBA 4 2 4 55 - 60 dBA 0

65 -70 dBA 1 0 1 60 - 65 dBA 0

70 - 75 dBA 0 0 0 65 -70 dBA 0

>= 75 dBA 0 0 0 >= 70 dBA 0

Porcentaje de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche
< 55 dBA 98,7 % 98 % 98,8 % <50 99,9 %
55 - 60 dBA 0,2% 0,1% 0,2% 50 - 55 dBA 0,1%
60 - 65 dBA 0,1% 0,1% 0,1% 55 - 60 dBA 0,0%
65 -70 dBA 0,0% 0,0% 0,0% 60 - 65 dBA 0,0%
70 - 75 dBA 0,0% 0,0% 0,0% 65 -70 dBA 0,0%

>= 75 dBA 0,0% 0,0% 0,0% >= 70 dBA 0,0%




Poblacion Expuesta
Industria

Centenas de poblacién expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

55 - 60 dBA 17 17 45 50 - 55 dBA 43
60 - 65 dBA 5 5 27 55 - 60 dBA 17
65 -70 dBA 2 2 7 60 - 65 dBA

70 - 75 dBA 1 1 3 65 -70 dBA

>= 75 dBA 0 0] 1 >= 70 dBA

Porcentaje de poblacion expuesta

Rango Ldia Ltarde Lden Rango Lnoche

< 55 dBA 99 % 99% 97% < 50% 98%
55 - 60 dBA 1% 1% 2% 50 - 55 dBA 1%
60 - 65 dBA 0% 0% 1% 55 - 60 dBA 1%
65 -70 dBA 0% 0% 0% 60 - 65 dBA 0%
70 - 75 dBA 0% 0% 0% 65 -70 dBA 0%

>= 75 dBA 0% 0% 0% >= 70 dBA 0%




Poblacion expuesta a niveles de ruido
Lden > 55 dB(A)

Poblacién expuesta a niveles de ruido
Lden=65 dB(A)

I 1000-025

0,26 - 0,50

. os1-075
I lo76-1,00

Poblacion expuesta a niveles de ruido
Lden > 75 dB(A)

Leyenda: Porcentaje de poblacion
expuesta en cada zona a niveles de

ruido Lden




Evaluacion
Edificios Sensibles

(Centros Docentes)

La: situacion: acustica: de- los: 91 centros: docentes: analizados: se: presenta- en- la: siguiente:
tabla, donde: se:puedecomprabar-como: 4 centros - soportan: en: su-fachada: mas-expuesta

niveles: sonaros-superiores 3 75dBA, -superandoen: 33.de-ellos - mas de-65 g s -en-fachada. v

o

Mivel'ras-alto-enfachada{50-55= SE-60x G0-65= B5-70x 70-75m = 75=

Ldiax 155 14 155 20 g 4
Liarde= 183 14 15 20 9 ERE
Lonches= 165 19 155 21 & 3
Lden= 174 15 144 22 2 2

1

/




Evaluacion
Edificios Sensibles
(Hospitales)

La- situacion: acustica: de: los- 11-hospitales- analizados: se- presenta: en: la- siguiente: tabla,
donde: se: puede: comprobar como- dos: hospitales: presentan: niveles. durante. el dia:
superiores: a- 70 dbaAy en: fachada,  situacion: que: en: uno: de- ellos. se. produce: incluso: en:

periodo-nocturno. v

1
Mivel-ras-alto-en-fachada= 50-55= 55-60= 60-65= 65-70= 70-75= = 75a |=
Ldgn= 2u 1= 1= = Zu 1= &
Ldia= 1= 1= S 1= 2w kS L
Ltardex= 1= 1= Cm 1= 2u| Q= s
Lnnche= 1= 4m Zm 1= 1= Q= &




superficie (km?2)

Suelo en conflicto

Superficie con niveles de ruido por encima de los limites (Km2)
Ldia

4,00

3,00

1,00

Centro de | Bouzas, Coia, Alcapre' Castrelos, Lavadores, | Saians, Oia, Beaqe' Cabral,
Vigo Freixeiro Navia, Matama, Teis Coruxo Bembivre, Candean Vigo
Comesana Sardoma Valadares,
@>0-5dBA 0,83 0,63 0,68 0,59 0,90 0,62 1,09 0,67 6,01
00> 5-10 dBA 0,77 0,40 0,24 0,30 0,44 0,28 0,30 0,29 3,04
0> 10 - 15 dBA 0,49 0,23 0,05 0,12 0,15 0,09 0,07 0,07 1,27
@> 15 - 20 dBA 0,04 0,03 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,12
W> 20 dBA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zonas de sensibilidad acustica
Tipo | Descripcién Definicion Ldia (8-22) | Lnoche(22-8)
Zona de alta | Comprende todos los sectores del territorio que admiten 60 50
sensibilidad una proteccién alta contra el ruido, como areas sanitarias,
a acustica: Docenteentes, culturales o espacios protegidos.
Comprende todos los sectores del territorio que admiten [ 65 55
Zona de moderada | una percepcién del nivel sonoro medio, como viviendas,
sensibilidad hoteles o zonas de especial proteccién como los centros
acustica: histéricos.
Zona de baja | Comprende todos los sectores del territorio que admiten 70 60
sensibilidad una percepciéon del nivel sonoro elevado, como
Cc acustica: restaurantes, bares, locales o centros comerciales.
Comprende los sectores del territorio afectados por |75 65
servidumbres sonoras a favor de sistemas generales de
Zona de | infraestructuras viarias, ferroviarias u otros equipos
d servidumbre: publicos que las reclamen.




Conclusiones

Centro de Vigo

Bouzas, Coia, Freixeiro

Lavadores, Teis

Alcabre, Navia, Comesana

Castrelos, Matama, Sardoma

Cabral, Candean

Vigo

Saians, Oia, Coruxo

Beade, Bembivre, Valadares, Zamans

Poblacion Edificios sensibles | Zonas de Superficie
> 55 dBA > limites desarrollo con > 55 dBA
zonas expuestas
> Ldia 65 dBA

Cent./Total | Porc | N°Total NC/total Porc | Km2/Total Porc
Centro de Vigo 38/38 3,16/4,8 | 66%

474/1280 8/10
Bouzas, Coia, Freixeiro 176/575 2,56/5 | 51%
Alcabre, Navia, Comesana 20/144 1/3 2,55/7
Castrelos, Matama, Sardoma 33/181 4/6 67% | 31/44 2,74/9.3
Lavadores, Teis 11/20 65/71

99/496 20% | 1/1 57%
Saians, Oia, Coruxo 10/78 13% | 0/4 0% | 18/25 2,40/16
Beade, Bembivre, Valadares, 2/16 22/59 3,46/35 | 10%
Zamans 15/89 17% 13%
Cabral, Candean 18/91 24/41 2,50/15,4 | 16%
Vigo 849/2934 56% | 249/339 73% 23,53/109 | 22%

Poblacién Edificios sensibles Zonas de desarrollo  |Superficie Total
con zonas expuestas
> 55 dBA Porc > limites > |dia 65 dBA > 55 dBA Escala  Afeccion

8




Planes de accion 2008

En cumplimiento de la Ley del ruido

iP/anydeyAccion

37/2003

Se ha elaborado
una propuesta
de base para la
elaboracion del
Plan de Accion
de Vigo

| Areas de Actuacion | I

Ayudas a la
implantacion de
mejoras

Legislacion: Emision,

GRUA

ViGO

Procesos

Informacion, buenas

Control,

Investigacion sobre
mejoras

Ayudas mejora
reduccion ruido

Participacion:
Agentes Implicados

Parametros fisicos:
Volumen, Tiempos,
revoluciones,
Investigacion sobre
mejoras

Actuacion sobre el
foco

Usuarios:
Comportamiento

Ordenanzas,
Horarios,

Evaluacion Ambiental
Planes Sectoriales

Normativas, Guias
Técnicas de disefio
de bajo ruido de
infraestructuras
Normativas, Guias
Técnicas de disefio
de entornos de bajo
ruido

Formacién

Regulacion del
proceso

Emision:
Capacidad de

generar ruido

Propagacion:

Prevencion:
Disefio de nuevas
infraestructuras

Camino
recorrido

Inmisién:

) [ Herramienas |

Introduccion de la
zonificacion acstica

Percepcion del
Ruido

Actuacion sobre el
ambiente exterior

Urbanismo:
Integracion de la
variable ruido
Guias metodoldgicas

Prevencion:
Disefio de entornos
auto protectores

Correccion:
Disefio de medidas
correctoras

Actuacion sobre el
ambiente interior

Actuacion sobre la
molestia

Legislacion:
Limites de ruido en
fachada de viviendas

Investigacioén sobre
nuevas medidas
correctoras

Ayudas econémicas en
la i6n de

la

alas

adopcion de medidas
correctoras

de efecto
ruido con otras
disciplinas

Medidas Correctoras
(Pliegos de

Guias icas de

Disefio, de implantacion
y de control

dela
idoneidad

Legislaciol
Condiciones de los
edificios. CTE
Investigacion: Mejores
Técnicas en la
construccion

Inmisién por focos,
penalizaciones

Determinacién de las
curvas de molestia

Ayudas para la
adopcion de medidas
correctoras

Disefio de interiores
tranquilos

Divulgacion,
difusion,
Participacion




